
 
˽˾ˢˤˮ́˩˶̎˿́ˤ˻ ˴̂˾˥ˢ˹˿˴˻˯ ˻ˣ˶ˢ˿́ˮ 

 
˽˻˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹ˮ˩ 

ͦͭ ол ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнл ͎Φ b псо 
 

˻ ́˩˾˾ˮ́˻˾ˮˢ˶̎˹˻˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˩ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˯ 
ˣ˩˿˽˶ˢ́˹˻˥˻ ˻˴ˢ˭ˢ˹ˮ̒ ˥˾ˢˬ˨ˢ˹ˢ˸ ˹ˢ ́˩˾˾ˮ́˻˾ˮˮ ˴̂˾˥ˢ˹˿˴˻˯ 

˻ˣ˶ˢ˿́ˮ ˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴˻˯ ˽˻˸˻̋ˮ ˹ˢ нлнм ˥˻˨ ˮ ˹ˢ ˽˶ˢ˹˻ˤ̍˯ ˽˩˾ˮ˻˨ 
нлнн ˮ нлно ˥˻˨˻ˤ 

 
ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ 

͔͚͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˴͎͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нф ͤͦΎ͋ͪΎ нлмл ͎ͦ͒͊ b онс-̅˭ Ϧ˻͋ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙͙ͦ͊ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нм ͤͦΎ͋ͪΎ нлмм ͎ͦ͒͊ b оно-̅˭ 
Ϧ˻͋ ͍ͦͫͤͦ͊ͻ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˴͎͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Ύ͔ͭΥ 

 
мΦ ͍͔͙̂ͭͪ͒ͭΈ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 

͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˴͎͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ нлнн ͙ нлно ͎͍ͦ͒ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ΌΦ 

нΦ ˻͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͭ͟͡Έ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 

оΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͙ͦͦ͗ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ 
˥͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊ ˴͎͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Φ 

 
˥͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ˴͎͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

ˤΦ˸Φ̊̂˸˴˻ˤ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 
͟ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

˴͎͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
ͦͭ ол ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнл ͎Φ b псо 

Ϧ˻ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

˴͎͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
ͤ ͊нлнм ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ нлнн ͙ нлно ͎͍ͦ͒ͦϦ 

 
́˩˾˾ˮ́˻˾ˮˢ˶̎˹ˢ̒ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸ˢ 

˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˯ ˣ˩˿˽˶ˢ́˹˻˥˻ ˻˴ˢ˭ˢ˹ˮ̒ 
˥˾ˢˬ˨ˢ˹ˢ˸ ˹ˢ ́˩˾˾ˮ́˻˾ˮˮ ˴̂˾˥ˢ˹˿˴˻˯ ˻ˣ˶ˢ˿́ˮ ˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴˻˯ 
˽˻˸˻̋ˮ ˹ˢ нлнм ˥˻˨ ˮ ˹ˢ ˽˶ˢ˹˻ˤ̍˯ ˽˩˾ˮ˻˨ нлнн ˮ нлно ˥˻˨˻ˤ 

 
˾͔͊͒͘͡ LΦ ˻ˣ̋ˮ˩ ˽˻˶˻ˬ˩˹ˮ̒ 

 
͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͤ͊ 
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͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˴͎͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнн ͙ 
нлно ͎͍ͦ͒ͦ ό͔͔͒͊͡ - ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΥ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ мт ͙Ό͡Ύ мффф ͎ͦ͒͊ b мту-̅˭ Ϧ˻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
ͨͦͣͦ΅͙ϦΤ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нф ͤͦΎ͋ͪΎ нлмл ͎ͦ͒͊ b онс-̅˭ Ϧ˻͋ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙͙ͦ͊ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ό͔͔͒͊͡ - ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ Ϧ˻͋ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ 
͔ͣ ͙͒ͼ͙ͤͫͦͣ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͙ͦ͊ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦύΤ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нм ͤͦΎ͋ͪΎ нлмм ͎ͦ͒͊ b оно-̅˭ Ϧ˻͋ ͍ͦͫͤͦ͊ͻ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ό͔͔͒͊͡ - ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ Ϧ˻͋ ͍ͦͫͤͦ͊ͻ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦύΤ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нр ͤͦΎ͋ͪΎ нлмо ͎ͦ͒͊ b омт-̅˭ Ϧ˻ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͊ͭ͟· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͙͙ͣ ͙ͫͯ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ 
͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΤ 

͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мп ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмо ͎ͦ͒͊ b ммс Ϧ˻ 
͔ͣͪ͊ͻ ͨͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͒ͭΎͣ-͙ͫͪͦͭ͊ͣ ͙ ͔͒ͭΎͣΣ 
͍ͦͫͭ͊΄͙ͣͫΎ ͔͋͘ ͔ͨͦͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ϦΤ 

͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˻ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ нлнн ͙ нлно ͎͍ͦ͒ͦϦΤ 

͙ͨͪ͊͊͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ну ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмф ͎ͦ͒͊ b 
млуͤ Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽͍͙ͪ͊͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎϦΦ 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͼ͔͡ΈΌ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͙͍͒ͦΣ ͺͦͪͣ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Σ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Σ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Σ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͨͦ͒ͯ΄͔͍·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͔ ͦͨ͊ͭ͡·Σ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͼ͔͔͍͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͎ͨͦͦͦͪ͊ͫͭͤͦͦ͘͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
˴͎͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍͔͙͊͋ͦ͊ͣͦͫͭ͘͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˴͎͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ 
͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ό͔͔͒͊͡ - ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ˻˸˿ύΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͙ͦ͊ͤ ό͔͔͒͊͡ - ˻ ˸˿ύΦ 

 
˾͔͊͒͘͡ LLΦ ˽˩˾˩̉˩˹̎ ˤˮ˨˻ˤ ˮ ̅˻˾˸ ˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴˻˯ 
˽˻˸˻̋ˮΣ ˻˴ˢ˭ˢ˹ˮ˩ ˴˻́˻˾˻˯ ˻˿̂̋˩˿́ˤ˶̒˩́˿̒ ˣ˩˿˽˶ˢ́˹˻ 

 
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
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͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͊ͨͪͦ͋͊ͼ͙͙ύ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎΥ 

͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͍͒ͦͪ͊;͔͋ͤ͊ΎΣ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ 
͍ͪ͊;͔͋ͤ͊Ύ ͙ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΤ 

͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΤ 

ͫͦͪ͊͟ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΤ 

͙͙͍ͨ͊͊ͭͤ͊͡͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͙͍ͨ͊͊ͭͤ͊͡͡Ύ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ 
ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͒ͦͪ͊;͔͋ͤͯΌ ͙ ͍ͪ͊;͔͋ͤͯΌΣ ͙ ͙͙͍ͨ͊͊ͭͤ͊͡͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ 
ͨͦͣͦ̈́ ΈΦ 

˽ͦͤΎ͙͔ͭ Ϧ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎϦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͤ͊͘;͔͙͙ͤΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ 
͍ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͊ͦͤ͘͟ Ϧ˻͋ ͍ͦͫͤͦ͊ͻ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ͙ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͊ͦͤ͘͟ Ϧ˻͋ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͙ͦ͊ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΦ 

˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡Σ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟Σ ͔͡;͔͙ͤΌ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͊͘ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭΣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ 
͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΌ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͍ ͍͚ͨ͊ͤͦͦ͡ ͙ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣΦ 

˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͍͒ͦͪ͊;͔͋ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͺ͔͡Έ͒΄͔͙ͪ͊ͣΣ ͊ͯ͟΄͔͙ͪ͊ͣ 
͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͫͦ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘Φ 

˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͍ͪ͊;͔͋ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ͊ͣΣ 
͍ͪ͊;͙͊ͣ-͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ͊ͣ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟·͙ͣΣ ͍ͪ͊;͊ͣ -͙͔͙͙ͨ͒͊ͭͪ͊ͣΣ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-͔͙͙ͨ͒͊ͭͪ͊ͣ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟·͙ͣ ͙ 
͍ͪ͊;͙͊ͣ ͦ͋΅͔͚ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ό͔͔͚ͫͣͤ·͙ͣ ͍ͪ͊;͙͊ͣύΦ 

˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-
͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍ͪ͊;͔͚-͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡ΌΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤͯΌΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΦ 

˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭͯ͟͟͡Σ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͙ ͔͡;͔͙͔ͤ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭΣ ͍ͪͦ͒ͦ ͙ 
͔͍͚ͨͦͫͪͦ͒ͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ύΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΌΦ 

ˤ·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͊ΎͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ͤͦ·ͻ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
͔͡;͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͙ͪͫͯͪͫͦͣ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͡;͔͙ͤΎ ͫ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͚͒ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͔ͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙͙͍͚ͪͦ͋ͦͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
͎͔͚ͤͤͦ ͙͔͔͙͙ͤ͗ͤͪΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ 
͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ 

ˤ·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͊ΎͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ 
͍͙͍͒ͦ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͣͭͦ͒· ͔͡;͔͙ͤΎ ͙ 
͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ - ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ 
͍͙͍͒ͦ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ύΦ 
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˿ͦͪ͊͟ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͍ Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ ͙͙͡ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ ͍͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ 
͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͻΣ 
͍͔͙ͦͭͪ͊ͤ͡Ύͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

˿ͦͪ͊͟ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Φ 

˽͙ͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ΎΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͯ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ 
͙͙͗ͤ͘ ͙ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͡ͼΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͡;͔͙͙ͤ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
͙ͨͪ ͎ͯͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͙͙͗ͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭΣ ͍ͪͦ͒ͦΣ ͔͍͚ͨͦͫͪͦ͒ͦͦ͡ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͙ ͍͔ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͻΣ ͙͡ͼΣ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͙ͻ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͙ ͙ͫͭͻ͙͚ͤ·ͻ 
͔͍͙͚͋͒ͫͭύΦ 

˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͔͒ͤ͘·͙ͣ ͙͎͙͋ͪ͊͒͊ͣ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

˽͙͙͍͊͊ͭͤ͊͡͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͒ͦͣͯΣ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͙ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͙ͣ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ͚ͭ͊ͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Φ 

˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͙͙͍ͨ͊͊ͭͤͯ͡͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͍͔͙͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙ ͙ͤ·͙ͣ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͔ͫͣΈ͙ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͙͡ 
͊ͦͤͤ͘͟·ͣ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͯͻͦ͒ ͊͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͦͣΣ 
͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͼ͙͊ͣ ό͍͔͙ͦͦͤͭͪ͊ͣ͡ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ 
͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍ ;͙͊ͫͭ н ͫͭ͊ͭΈ͙ с ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͦͤ͊͘͟ Ϧ˻͋ ͍ͦͫͤͦ͊ͻ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔ͣͪ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ό͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͣͪ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ 
͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͨͦͣͦ΅͙Φ 

˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ 
͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔ͣͯ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͺ͔͡Έ͒΄͔͙ͪͫ͟ͻΣ 
ͺ͔͡Έ͒΄͔ͪͫͦ͟-͊ͯ͟΄͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͍ͪ͊;͔͋ͤ·ͻ ͙͚͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪ͡ ͙ ͙ͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͍͙ͨͪ;ͤͯΌ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͯΌ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍ͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ 
͍·͔͒ͤ͘·͙ͣ ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ͤ·͙ͣ ͙͎͙͋ͪ͊͒͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͙͙͍ͨ͊͊ͭͤͯ͡͡Ό 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͙ ͍ͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͙ͣ 
͙͙͍ͨ͊͊ͭͤͯ͡͡Ό ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΦ 

˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͙͍ͨ͊͊ͭͤͯ͡͡ΌΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͤͯ͗͒͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͒ͦͣͯΣ ͊͘ ͙ͭͪ ͒ͤΎ ͒ͦ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍·͙͙ͨͫ͟ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͚ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͙͍ͨ͊͊ͭͤͯ͡͡ΌΣ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊Σ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͦ ͔ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͙͙͡ 
͙͔͋͗͊͘͡͡΅ͯΌ ͟ ͔ͣͫͭͯ ͔͎ͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅ͯΌ ͔͍͙ͨͪ;ͤͯΌ 
͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͯΌ ͨͦͣͦ΅ΈΦ 

˭͊ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˴͎͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔ͭ͊͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ 
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͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙ͻ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͙ͣ 
͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͒ͦͣͯ ͨͦ 
͔͔ͨͪ;ͤΌΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͣͯ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ 
͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͙ ͙ͨͫͻͦͭͪͦͨͤ·͙ͣ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͙ͣ ͙ͨͪ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎͻ 
ͤ͊ ͒ͦͣͯΦ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙ͻ ͙͙͍ͨ͊͊ͭͤͯ͡͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΣ 
͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͙ ͙ͨͫͻͦͭͪͦͨͤ·͙ͣ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ 
˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˴͎͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͍ ͔͊ͨͭ;ͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͙ͨͫͻͦͭͪͦͨͤ·ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ 
͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͍ ͔͙͍͙͍ͤͤ͊ͤ͘·ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͯ ͔͔͚͒ͭΦ 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˴͎͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎϦΣ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ 
͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˴͎͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͭ му ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнл ͎ͦ͒͊ b пму Ϧ˻ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ˴͎͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎϦΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͼ͔͔͍͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭΦ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˴͎͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭͫ͘Ύ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͫ 
͙͔͋͗͊͘͡͡΅͙͙ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

ˤ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͡ͼΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ 
͙͔͋͗͊͘͡͡΅͙ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙ΎΣ ͊ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ - ͙͔͔͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦͪΎ͙͒͊ͣ͟Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪ ͍·Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͔͎͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͟ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͡ͼ͊Σ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͍ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͙ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ˽͎͚ͪͦͪ͊ͣͣͦΦ 

ˤ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͡ͼ ͫ ͙ͨͫͻ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ ͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͍͔͎ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͣͦͦ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͙͍͙͔ͨͪͦ͗͊ͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͡ͼ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͗͡·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˴͎͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ 
͙͔͔͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͙ͣ ͔͍͙ͨͪ;ͤͯΌ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͯΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ͨͪ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͙ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͻ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͍ͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-͙ͨͫͻ͙͙͊ͭͪ͊ͣ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˨͡Ύ ͙͡ͼ ͫ ͙ͨͫͻ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ ͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ 
͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͨͦͫ͊͟͡ͻ ͙ ͔ͨͦͫ͊͟͡ͻ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό Ϧ͙ͨͫͻ͙͙͊ͭͪΎϦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͺ͔͡Έ͒΄͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͺ͔͡Έ͒΄͔ͪͫͦ͟-͊ͯ͟΄͔͙ͪͫ͟ͻ 
͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͍ͪ͊;͔͋ͤ·ͻ ͙͚͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪ͡ ͙ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ όͼ͔͍ͤͭͪͦΣ ͙͔͍͊͋ͤͭͦ͟ύ ͦ͋΅͔͚ ͍ͪ͊;͔͚͋ͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͫ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͙ͣ ͔͍͙ͨͪ;ͤͯΌ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͔͙ͣ͒ͦ͟-
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͯΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ͨͪ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͙ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͙͙ͫ͊ͣ͡ ͍·͔͒ͤ͘·ͻ ͙ͨͫͻ͙͙͊ͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͎͋ͪ͊͒Σ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
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